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Département de Technologie Module : Thermodynamique chimique
Niveaux 3™ année GP Année 2022/2023
EXAMEN N°J

EXO01 : (Question de cour) Spoint

Démontrez les trois lois de Laplace (pVY = cte , TY P™Y =cte , TV = cte) pour un gaz parfait
qui subit une transformation adiabatique réversible

EX02(5point) :

Un gaz parfait comprenant n moles est enfermé dans un récipient muni d’un piston mobile,

Initialement, le gaz se trouve dans I'état d’équilibre 1, dont les paramétres sont: P, = 10° pa,
Vi = 25.107° m® et T, = 200K Le rapport de capacité calorifique est %:,_ =y =-;-

1/ exprimé Cy et Cp en fonction de n, R et Y

2/ exprimé nR, Cy et Cp en fonction de P, ,V; et Ty . Calculée Cy et Cp

partant de I'état 1, on fait subir au gaz la suite de transformation réversibles suivantes :

¢ Une compression isobare qui améne le gaz 3 un état 2 de volume Vv, = 12‘-

¢ Une compression adiabatique qui améne le gaz 3 un état 3 de température T; = 200K

* Une détente isotherme qui raméne le gaz & I'état initial.

1) Représenter dans le diagramme de Clapeyron le cycle décrit par le gaz.

2¢) Déterminerla pression P, , la température T, ,levolumeV; etla pression P, .

3) Déterminer les chaleurs Q;, ,Q,; et Q31 échanger par le gaz. en déduire la chaleur Qeycte -

4) Déterminer, sans I'aide du premier principe, les travaux Wi, ,W,3 , W, effectué par le gaz. En
déduire le travail Weyae effectué par le gaz au cour du cycle.

5) Calculer la somme Qeycle + Weyae commenter le résultat obtenu.

EX03(5peint) :

Un calorimétre de valeur en eau y = 20g et contenant 300g d’eau est a la température de 15°C
On introduit un bloc de glace 2 0°C et pesant 50g dans 'eau du calorimétre.
1) Calculer la température finale du calorimétre.
Cn donne :
chaleur latente de fusion de la glace 4 0°C Lp=334j.g7!
Capacité thermique de 'eau entre 0°C et 100°C Cean =4,18j g7t K1
On ajoute de nouveau 50g de glace & 0°C au systéme précédent (premiére question).

2) décrire I'état final de systéme.

EX04(5point) :
On considére la réaction d’hydrogénation du benzéne en cyclohexane :
Ce Hg (L) +3Hy ————p Cs Hyp (L)

1) Calculer la variation d’enthalpie standard de cette réaction 3 298K
On donne :

Ar H® Combustion; 298 [C6 H6 ](L) =-3285. 4 KJ L/ mol

A, HO combustion;298 [Cs Hyp ](L) =- 3925K] / mol

A, HY vaporisation 208 [H; O ](L)=43.5 K} / mol

Ar H 253 [H, 0](g) =-241.5K] / mo.
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