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EXAMENN"I

EX0I :,(Ouestion delour) Snoint
DémontrezlestroislaisdeLaplace [pVv= cte,1Ypl*y =cte , TVy-l = cte) pourungazparfait
qui subit une transformation adiabatique réversible

EX02(Sooint):
Un gaz parfait comprenant n moles est enfermé dans un récipient muni d'un piston mobile.
Initialement, le 8az se trouve dans l'état d'équilibre 1 , dont les parannètres sont : p1 = 105 pa,
Vl = 25. L0-3 m3 et T1 = 20ûK. Le rapporr de capacité calorifique e$ * = y = i1/ exprimé Cy et Cp en fonction de n, R et y
2/ exprimé nR, cv et cp en fonction de p1 , v1 et T1 . calculée cy et cp
partant de l'état 1, on fait subir au gaz la suite de transformation réversibles suivantes :c une compression isobare qui amène re gazà un état z de volume v, = |o Une compression adiabatique qui amène le gaz à un état 3 de températu-re T3 = Z00Kr Une détente isotherme qui ramène le gazà l,état initial.
1) Représenter dans le diagramme de clapeyron le cycle décrit par Ie gaz.2) Déterminerlapression P2 ,latempérature T2 ,lâvolumeV3 etla-pressionp3 .3) Déterminer les chaleurs Qrz , Qzs et Qsr échanger par le gà2. en d'éduire h cïaleur Qoau4) Déterminer, sans l'aide du premier principe, Ies travaux W12 ,Wz3 , Wsr effectué parie gaz. fndéduire le travail wcycre effectué par le gàzaucour du cyclà.
5) calculer Ia somme Q.y.re + wrycr" commenter le résultat obtenu.

EX03(Snoint):
Un calorimètre de valeur en eau p = Zaget contenant 3009 d'eau est à la température de 15"C
on introduit un bloc de glace à 0"c et pesant sOg dans I'eair du calorimètre.
1) Calculer la température finale du calorirnètrà.
On donne:
chaleur latente de fusion de la glace à OoC LF = 334 j .g-1

*Capacité thermique de i'eau entre OoC et 100oC C.r, = 4 ,Lgj.g*l K*r
0n ajoute de nouveau 50g de glace à OoC au systèmÀ frécédent [prurria.. question).
2) décrire l'état final de système"

EX04(Snoint):
on considère Ia réaction d'hydrogénation du benzène en cyclohexane :
Cd Ha p) + 3 Hs ----> Ca Hn tL)

1) calculer Ia variation d'enthalpie standard de cette réaction à zgg K
0n donne:
A, H:combustion;2e8 [Co Ho XL) = - 3285.4 KJ L/ mol
L, H:combusüon;Zeo iCu ni, tif,i = - 39ZSKI /màtA, H:vaporisarion zee [H2 o-iCr,l=+s.5 K]/mol
Ay Ha zea [Hz 0 ]Gj =-z+i.S Kf / mo.
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